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Resumen

Este articulo investiga la creacion de paisajes hibridos como una medida de re-
paracion simbdlica de la memoria, tomando como caso de estudio el Centro de
Memoria, Paz y Reconciliacién (CMPR) ubicado en Bogotd, Colombia. El objetivo
principal es visibilizar y representar digitalmente, mediante un paisaje hibrido, el
contexto histérico y social del CMPR, promoviendo la resignificacion del territo-
rio a partir de la memoria del conflicto armado y su vinculacién con la tenencia
de la tierra.

La investigacion adopta un enfoque de investigacidn-creacién con caracter
transdisciplinario, articulando reflexion tedrica y practica proyectual. Esto per-
mite comprender el fenédmeno de la representacion simbdlica de la memoria del
conflicto armado no solo desde el analisis conceptual, sino también a través de
la produccion de una obra de creacidn, como el paisaje hibrido. En este sentido,
la creacién misma se considera un medio de indagacién y produccién de cono-
cimiento.

La metodologia se estructura en tres fases: (1) conceptualizacion, en la que se
construye un marco tedrico sobre los conceptos de tierra, memoria y paisaje hi-
brido; (2) tratamiento de datos, que contempla la aplicacién de herramientas
digitales apoyadas por inteligencia artificial (IA) para procesos como exporta-
cion geoespacial, modelado 3D, renderizado e interactividad; y (3) visualizacion,
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donde se integran los productos obtenidos en una plataforma digital interactiva.

Los resultados comprenden tres componentes principales: una narrativa histori-
ca del caso de estudio, un levantamiento digital del edificio, lugar y territorio, y
por ultimo, el desarrollo de una plataforma interactiva que articula la narrativa,
los modelos tridimensionales y la IA para representar la memoria del lugar me-
diante una experiencia digital interactiva.

Este proyecto aporta un modelo replicable para la representacion simbolica de
la memoria en contextos de posconflicto, integrando arte, disefio, arquitecturay
tecnologias potenciadas con IA.

Palabras clave: Inteligencia Artificial, Memoria, Paisajes Hibridos, Reparacion simbodlica,
Tierra

Abstract

This article explore the creation of hybrid landscapes as a measure of symbolic
reparation of memory, using the Centro de Memoria, Paz y Reconciliacién (CMPR)
located in Bogota, Colombia, as a case study. The main objective is to make visi-
ble and digitally represent, through a hybrid landscape, the historical and social
context of the CMPR, promoting the resignification of the territory based on the
memory of the armed conflict and its connection to land tenure.

The research adopts a research-creation approach with a transdisciplinary cha-
racter, articulating theoretical reflection and design practice. This allows for an
understanding of the phenomenon of symbolic representation of memory of
the armed conflict not only through conceptual analysis, but also through the
production of a creative work, such as the hybrid landscape. In this sense, crea-
tion itself is considered a means of inquiry and knowledge production.

The methodology is structured into three phases: (1) conceptualization, in which
a theoretical framework is built around the concepts of land, memory, and hybrid
landscape; (2) data processing, which involves the application of digital tools su-
pported by artificial intelligence (Al) for processes such as geospatial export, 3D
modeling, rendering, and interactivity; and (3) visualization, in which the outco-
mes are integrated into a digital interactive platform.

The results include three main components: a historical narrative of the case
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study, a digital representation of the building, place, and territory, and finally, the
development of an interactive platform that brings together the narrative, the
three-dimensional models, and Al to represent the memory of the place through
an interactive digital experience.

This project contributes a replicable model for the symbolic representation
of memory in post-conflict contexts, integrating art, design, architecture, and
Al-enhanced technologies.

Keywords: Artificial Intelligence, Memory, Hybrid Landscapes, Symbolic Reparation,
Land

Introduction

Colombia ha padecido una historia de violencia, marcada por un conflicto ar-
mado interno prolongado desde mediados del siglo XX hasta la actualidad. A
este conflicto, no se le puede determinar una Unica causa, debido a los diferen-
tes actores, la gran extension geografica y las particularidades de cada region.
No obstante, ha tenido entre sus principales detonantes la disputa por la tierra.
Las luchas por el acceso, tenencia y uso del territorio han generado aconteci-
mientos a pequena escala como: asesinatos, desapariciones, torturas, masacres,
secuestros, violencia sexual, entre otros, que realmente constituyeron el panora-
ma general de la violencia vivida en las regiones. En la busqueda de un control
local por grupos insurgentes al margen de la ley, han provocado como resultado
procesos de despojo de tierras y desplazamiento forzado que han afectado his-
téricamente a comunidades campesinas, afrodescendientes e indigenas.

Estas poblaciones, marginadas por su condicién socioeconémica y poco poder,
han sido victimas de violencia estructural, usurpacion de tierras y posteriormen-
te del olvido institucional. El despojo de tierras ha sido una estrategia sistematica
de control territorial ejercida por actores armados, cuyo resultado ha sido la invi-
sibilizacién de las memorias colectivas de quienes han habitado esos territorios
(Centro Nacional de Memoria Histdrica, 2021).

En este contexto, lamemoria emerge como un eje fundamental paralos procesos
de verdad, justicia y reparacion. Considerando la memoria como la imagen que
se tiene del pasado considerada propia, donde se usa lo que se puede recordar
para construir una narrativa que siempre hablara de la identidad de una persona
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o grupo (Nora, 1989). Siendo esto clave para la construccién de democracias sin
impunidad, por lo que se hace necesario problematizar la memoria en otros es-
pacios académicos, politicos y culturales, como se ha evidenciado con la justicia
transicional y las comisiones de la verdad impulsada en Colombia. Evitando uni-
camente la reconstruccion de hechos histéricos, empezando a incluir la memoria
las voces excluidas de los relatos tradicionales hegeménicos (Rivera, 2020).

Aunque el conflicto armado haya cobrado millares de vidas, aparentemente este
tema resulta ser asunto ajeno a la realidad, por esto se hace indispensable el re-
conocimiento, dignificacion y visibilizaciéon de la memoria y la verdad, en la mira
de una reparacién integral. En Colombia la Ley 1448 de 2011, denominada Ley
de Victimas y Restitucion de Tierras, dentro de este reconocimiento de la verdad
habla de reparacion simbdlica, la cual segun el Decreto 4800 de 2011, que regla-
menta la Ley 1448 de 2011 “comprende la realizacion de obras u actos de alcance
o repercusion publica dirigidas a la construccidn y recuperacion de la memoria
historica, el reconocimiento de la dignidad de las victimas y la reconstruccién del
tejido social” (art. 170). Estas medidas propuestas involucran tanto a las victimas
como a la sociedad a partir de “narrativas distintas, como el arte, la cultura, el
teatro, la fotografia, la musica, entre otras expresiones” (UARIV, s.f., parr. 15).

Para abordar la reparacion simbolica desde el drea de estudio de la arquitectura,
surge el término “arquitectura catartica’, propuesto por Emmanuel Rubio en “Hacia
una arquitectura catartica” (1945-2001), donde se refiere a una forma de practica
estética vinculada a la memoria del trauma. La arquitectura catdrtica es aquella
que estd relacionada con procesos de conmemoracién y memoria colectiva, ac-
tuando como un signo tangible de la conexién entre trauma, forma y memoria.

Dentro de esta arquitectura catartica, tiene lugar el término "paisaje hibrido” que
se define en esta investigacion como una obra de creacion artistica que puede
integrar herramientas tecnoldgicas e incluso el apoyo de Inteligencia Artificial
(IA) de cuarta generacion. Estas piezas posibilitan el desarrollo mundos posibles
en constante evolucion, a través de procesos de simulacién digital. Se tratan de
expresiones transdisciplinarias que combinan arte, ciencia y tecnologia para ge-
nerar reflexiones sobre el espacio-tiempo, los entornos sociales, las experiencias
de habitabilidad y las creaciones artisticas en la produccién de paisajes contem-
poraneos (Hernandez et al., 2020). La generacion de paisajes hibridos implica
la integracion de perspectivas que permitan ampliar la nocién del habitat, para
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alcanzar la reparacién simbolica de la memoria desde la narraciéon de aconteci-
mientos sucedidos y la produccién de oportunidades para el didlogo en la crea-
cién de nuevas memorias a futuro.

El caso de estudio seleccionado para esta investigacion es el Centro de Memoria,
Paz y Reconciliacion (CMPR), ubicado en Bogota Colombia. Este edificio, inau-
gurado en 2013 y disefiado por la firma Juan Pablo Ortiz Arquitectos, se levanta
sobre el terreno del antiguo “Cementerio de Pobres” del Cementerio Central. Este
espacio incluye los columbarios vacios intervenidos por la artista Beatriz Gonza-
lez en su obra “Auras Anénimas’, asi como zonas no intervenidas que conservan
restos de cuerpos NN y un area frontal en la que se exhumaron cientos de cuer-
pos sin identificar. El edificio CMPR se concibié como un espacio de encuentro
entre memorias vivas, simbolo de resistencia, y dispositivo pedagogico para la
construcciéon de paz entre los diversos sectores sociales del pais.

Se escoge esta obra arquitectdnica, tomando en cuenta su contexto histoérico, ya
que, desde su concepcidén, el CMPR ha vinculado activamente a las victimas, con-
siderando la tenencia de la tierra como origen del conflicto armado en Colom-
bia. En un gesto simbdlico y ritual, se invité a diversas poblaciones afectadas por
el conflicto armado a aportar un pufiado de tierra de sus territorios de origen.
Estos aportes fueron incorporados en frascos de vidrio que hoy forman parte de
una mesa ceremonial instalada en el exterior del edificio (IDPC, 2018).

La técnica constructiva del edificio es el tapial o tierra apisonada, una técnica
tradicional que “consiste en apisonar la tierra himeda dentro de encofrados
capa por capa, para tomar consistencia y convertirse en una masa homogénea,
que puede ser elevada hasta la altura necesaria” (SENA, 2003, p.7). En el caso del
CMPR, se emplearon anillos de tierra de 60 cm de altura, que aluden al creci-
miento de un arbol por capas, materializando asi la condicién terrea del edificio
como representacion de identidad, resistencia y memoria. Este acto refuerza la
idea de que la tierra no solo es un recurso material, sino un simbolo de identidad,
pertenencia y memoria colectiva. Reconociendo la memoria de las victimas de
conflicto armado y desplazamiento forzado y buscando servir para construir una
paz entre los diferentes grupos sociales de Colombia (IDPC, 2018).

En este contexto, la presente investigacion propone explorar como la creacion
de un paisaje hibrido digital e interactivo, puede actuar como medida de repa-
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racion simbolica de la memoria. Por lo que como objetivo se plantea visibilizar
y representar digitalmente de manera interactiva a través de la creacién de un
paisaje hibrido, el contexto social e histérico del caso de estudio, permitiendo
alcanzar la reparacién simbdlica de la memoria y la resignificacion del territorio
desde la consideracion de la lucha por la tierra como origen del conflicto armado
y sus consecuencias en el contexto urbano.

Para alcanzar este objetivo se propone:

« Conceptualizar el término de tierra y contextualizarlo social e historica-
mente desde la arquitectura y en relacion con el caso de estudio CMPR.

« Recopilar informacién acerca de software especializado e IA que per-
mita el desarrollo de procesos aplicables a la creacién de un paisaje
hibrido desde el disefo arquitectonico como: la exportacion geoespa-
cial, el modelado 3D, el renderizado y la interactividad.

« Aplicar software especializado e IA para la produccién de un paisaje
hibrido relacionado con el caso de estudio.

+ Proyectar un paisaje hibrido digital interactivo que permita visualizar
la investigacion sobre la memoria del caso de estudio.

Para lograr la proyeccion de este paisaje hibrido se realizara un levantamiento di-
gital por medio de un modelo 3D, la creacién de una narrativa histérica integran-
do técnicas andlogas y la integracion de ambos elementos, para la produccion
de una plataforma interactiva digital del contexto y el edificio del caso de estu-
dio. Esto se realizara mediante la integracion de tecnologias digitales, propias del
diseno arquitecténico, apoyadas con IA de cuarta generacion.

Este articulo se estructura en seis secciones. Tras esta introduccion, se presenta el
marco referencial, que profundiza en los conceptos de tierra, memoria, arquitec-
tura catartica, asi como el desarrollo de un estado del arte que recopila y analiza
proyectos de paisajes hibridos. Luego, el apartado de metodologia detalla el en-
foque de la investigacion y las tres fases del proceso metodoldgico: conceptuali-
zacion, tratamiento de datos y visualizacidn. Los resultados muestran el producto
final de la plataforma digital interactiva como paisaje hibrido, su composicion, fun-
cionamiento e impacto simbdlico. Finalmente, las conclusiones reflexionan sobre
el aporte de esta investigacion al campo del uso de tecnologias apoyadas por IA,
el arte, el disefio, la arquitectura, la memoria y la reparacion simbdlica. Con ello, se
espera aportar nuevas perspectivas a los debates sobre el papel del arte, el disefio,
la arquitectura y las tecnologias emergentes en los procesos de posconflicto.



Entropfa

Educativa
ISSN: 2981-4723 (EN Linea) VOL 3 N° 4 Enero - sunio 2025 pp. 180 -206
Revision de la Literatura

La creacion de paisajes hibridos implica un abordaje multidisciplinario que arti-
cula arte, disefo, arquitectura, filosofia, antropologia, psicologia y estética. Este
marco tedrico se centra en la definicién del término tierra desde diferentes pos-
turas y disciplinas, ademas de su relacion histérica y aplicacion desde la arquitec-
tura. Esto debido a que la investigacion parte de la consideracion de la lucha por
la tierra como una de las principales causas del conflicto armado, determinada
como origen fundamental para la creacién del caso de estudio CMPR. Se incluye
ademas el desarrollo del estado del arte, a propdsito de la arquitectura catartica,
en el que se inscriben varios casos de paisajes hibridos como expresion contem-
poranea de la memoria colectiva.

Definicion de tierra

Tradicionalmente, el pensamiento por parte de filésofos modernos ha concebido
la tierra como una superficie preexistente, plana y un instrumento de trabajo, limi-
tada a su rol de base. Esta visidn instrumental contrasta con posturas mas actuales,
que afirman la capacidad agentiva del suelo, como el caso del antropélogo Tim
Ingold, quien en “La vida de las lineas” desarrolla una filosofia del suelo. Alli afir-
ma que “todo suelo se encuentra encima del suelo, ya que el suelo en si - la base
sélida sobre la que todo supuestamente descansa — resulta ser nada mas que el
océano fluido” (Ingold, 2018, p. 68). Esta afirmacion inscribe el suelo dentro de una
capacidad de transformacién y vida. Ingold asocia esta nocién con el rio heracliteo,
describiéndolo como una superficie profunda, movil, en constante renovacion.

Esta concepcidn de la filosofia del suelo implica un compromiso haptico entre el
pensamiento y el conocimiento, es decir, la percepcién tactil del entorno y la uni-
dad sensorial del cuerpo vinculada a este contacto con el suelo (Fagioli, 2022).
Esta idea de una estrecha relacién entre la tierra y el ser humano, es retomada
por autores como Leonardo Boff, argumentando que la etimologia de “humano”
proviene del latin hummus que significa tierra, por lo que afirma que “tenemos la
tierra en nuestros adentros” (Boff, 2002, p. 58). Este vinculo ontolégico contradice
la tradicion antropocéntrica que ha subordinado la tierra al servicio humano.

El psicélogo James Gibson, también contribuye a esta vision ampliada del suelo
al destacar sus posibilidades de accion. Para él, la tierra es un espacio activo, una
interfaz, plataforma o matriz que “lejos de abarcar un plano perfectamente nivela-
do y sin elementos, es un campo de diferencias. Vale decir, aparece infinitamente
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abigarrado... la tierra crece sobre él, estallando hacia adelante, no destruyendo
el suelo sino credndolo” (Gibson apud Ingold, 2018, p. 71-74). Desde la ecologia,
James Lovelock propone la “Hipétesis Gaia’, en la que plantea que la tierra posee
mecanismos reacciones y formas de equilibrio como la homeostasis, comparables
alos de un organismo vivo (Comins, 2016). Esta idea implica un reconocimiento de
la tierra como un superorganismo vivo (Bunyard, 2022).

En la filosofia, siguiendo corrientes aristotélicas que mencionan la concepcién
de un organismo vivo compuesto por materia y forma, el filésofo Heidegger dis-
tingue entre“mundo”y “tierra’, definiendo el mundo como forma y la tierra como
materia, siendo esta ultima la interrupcién de lo transitivo, lo opaco, lo que se
cierra, lo que retiene, lo que se sustrae (Dastur, 1999). En este sentido, la tierra
se presenta como la materialidad que se evidencia como fenémeno, que desde
lo util desaparece, pero desde la creacién artistica se muestra, como los artistas
quienes al trabajar con la materia no la desgastan, sino que logran sacarla a relu-
cir (Belgrano, 2024).

Relacion histdrica y aplicacion de la tierra en arquitectura

La tierra ha sido fundamental en la arquitectura, al ser uno de los materiales cons-
tructivos mas abundantes en el planeta. La tierra se obtiene a partir del proceso
de erosion del suelo, en el que se extrae arena, grava, arcilla, piedras y limos, y de
acuerdo a las proporciones de estos elementos, pueden variar sus propiedades
fisicas de plasticidad, cohesibiliidad y compactabilidad (Minke, 2005).

El uso de la tierra en arquitectura se considera una técnica tradicional que conti-
nla siendo usada gracias a sus propiedades, como capacidad de inercia térmica,
la regulacién de humedad, el aislamiento acustico y la posibilidad de reintegra-
cion a la biosfera tras su vida util. Eso permite que la tierra sea un material acce-
sible, versatil, econédmico y sostenible (Gatti, 2012).

Historicamente, la tierra ha estado presente desde las civilizaciones antiguas
tanto en oriente como en occidente, vemos casos como viviendas de tierra
apisonada en Mesopotamia, el uso del tapial en las culturas precolombinas de
América como la Piramide del Sol de Teotihuacan, México, la combinacién de
tapial y piedra en la construccion en la Gran Muralla China, las bévedas egipcias
compuestas de adobe, las viviendas hechas de ladrillo de barro en la ciudad de
Roma, las ciudades subterrdneas en China y Turquia como Derinkuyu, la ciuda-
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dela Arge Bam en Iran, las viviendas rurales chinas denominadas Fujian Tulou, las
mezquitas y aldeas fortificadas en el Valle de Draa en Marruecos hechas en tapial
y adobes (Minke, 2005).

En la Edad Media, aparecen fortificaciones como atalayas, torreones musulma-
nes, castillos, palacios mudéjares, castillos e iglesias hechos en tapial (Gil, 2014).
A partir del siglo XVII, en Europa con Francois Cointeraux en Francia y David Gilly
en Alemania, publican en folletos la técnica construccion tapial “terre pisé” como
alternativa eficiente y econémica a los iniciales entramados de madera rellenos
de tierra (Terram, 2021).

En el siglo XX en la arquitectura moderna, arquitectos como Frank Lloyd Wri-
ght realiza proyectos inspirados en la arquitectura precolombina indigena como
“Hollyhock House” 1921 y “Ennis-Brown House” 1924 construidas con bloques
de tierra excavada in situ mezclada con cemento. Le Corbusier en 1942 escribe
el libro “Les constructions murodins” que evidencia métodos y técnicas del uso
del tapial para viviendas de refugiados de la guerra. Desde los afios 70 hasta la
actualidad, incrementa este uso de la tierra como material de construccién, en la
busqueda de una construccion sostenible a causa del cambio climatico. Gracias
a los avances tecnoldgicos del siglo XX, se innova en la integracion de la tierra a
técnicas modernas de construccion (Gatti, 2012).

En el siglo XXI, esta tradicidon cobra nuevos sentidos desde el enfoque de la soste-
nibilidad. Arquitectos como Francis Kéré y Renzo Piano han demostrado la preo-
cupacién frente a producir una arquitectura coherente con su entorno, aplicado
en construcciones en Africa como en Mali con el “Centro de Arquitectura de la
Tierra” de 2010 y en Uganda con el “Centro de Cirugia de Emergencia para Ni-
nos” de 2013, en estos proyectos usan la tierra como material propio del lugar,
proponiendo soluciones pasivas de confort y manteniendo esa dualidad de dise-
no arquitectonico de calidad y una responsabilidad medioambiental (UNESCO,
2022; Uribe, 2016). El edificio del Centro de Memoria, Paz y Reconciliacién en
Bogota Colombia (caso de estudio de esta investigacion) es un ejemplo de esta
arquitectura responsable, que no solo emplea la tierra como material fisico, sino
problematiza este elemento reconociéndolo como parte de la memoria de Co-
lombia (IDPC, 2018).
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Arquitectura catartica y paisajes hibridos

A continuacién, se presenta el estado del arte, que es una compilaciéon de pro-
yectos de paisajes hibridos de diferentes disciplinas, provenientes de grupos ex-
ternos de investigacion, artistas y arquitectos. Estos proyectos se clasifican den-
tro del termino paisajes hibridos al ser obras plasticas que buscan representar la
tierra, resignificar el paisaje y el territorio y alcanzar una reparacién simbdlica de
la memoria a través de medios digitales.
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Dispossession and the memory of the earth, Forensic Architecture

El proyecto “Dispossession and the memory of the earth: Land Dispossession in
Nueva Colonia” desarrollado en 2021 por el grupo de investigacion multidiscipli-
nario Forensic Architecture junto a la Comision de la Verdad, investiga y permite
visualizar la narracion de los hechos sucedidos en la zona del Uraba antioqueno
en Colombia. Este proyecto crea una interfaz web utilizando herramientas de
modelado 3D, fotogrametria y testimonio situado, en la que visibiliza como la
transformacion fisica del paisaje, tanto por procesos naturales como por inter-
vencién humana, especificamente la erosiéon de la tierra, ha sido utilizada como
principal medio de despojo de tierras. El objetivo de este proyecto de investiga-
cién es aclarar los hechos sucedidos en el territorio en busqueda de la verdad y
la no repeticiéon (Forensic Architecture, 2021).

Insidious rising, Hyphen Labs

Este proyecto desarrollado en 2022 por el estudio de disefio Hyphen Labs propo-
ne una obra interactiva virtual 3D, que permite visualizar los efectos del aumento
de temperatura en el planeta, mostrando escenarios de crisis climatica con el de-
rretimiento de los glaciares. Esta interfaz web se realiz6 con la herramienta Three js
que permite incluir graficos animados e interactuar con modelos 3D, haciendo esta
informacién de tipo cientifica mas atractiva para el usuario, logrando crear una moti-
vacion social frente las preocupaciones por las crisis climaticas (Hyphen Labs, 2013).

Topographie Digitale, DataPaulette

El colectivo multidisciplinario de investigacion DataPaulette, enfocado en la pro-
duccién de obras desde la exploracién de materiales textiles y tecnologias digi-
tales, desarrolla este proyecto en 2020, que permite ampliar la nocién sombre
el paisaje y el territorio por medio del disefo haptico. Producen una instalacién
interactiva, simulando un paisaje a partir de textiles plisados, adaptados a super-
ficies sensibles que reaccional al tacto, esta interaccién se proyecta en un clon di-
gital proyectado en video. Este proyecto explora las posibilidades de hibridacién
entre investigacién y aplicacion de técnicas tradicionales como el tejido creole
(DataPaulette, 2020).

Los martires, Bill Viola

“Los martires, (tierra, aire, fuego, agua)” es una obra de video-instalacion sonora,
realizada por el artista Bill Viola. Su instalacién se realizé en la Catedral St. Paul’s,
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donde pantallas verticales proyectaban los elementos de tierra, aire, fuego y
agua. Especificamente en la seccion donde representa la tierra, es una secuencia
de video reproducida de manera inversa, donde aparece una persona bajo una
pila de tierra luchando por salir y gradualmente logra emerger, dando la ilusion
de que latierra se eleva, en lugar de caery aplastar a la persona. Esta obra simbo-
liza la superacion de la adversidad y el renacimiento (Tate, 2014).

Inhabitabilidad y Metanoia, Arq. Maria Paula Orjuela Campos

Este proyecto de investigacion “Inhabitabilidad y Metanoia: Simbiosis y Deriva
en el Territorio de Sumapaz” fue desarrollado en 2023 en el marco de las activi-
dades de los semilleros de investigacion A.l. Media Lab. del Area Académica de
Arquitectura y Habitat, junto con el Semillero Territorio y Estéticas Sociales del
Area Académica de Disefio de Producto de la Universidad de Bogoté Jorge Tadeo
Lozano. Este proyecto propone una mirada transversal del compromiso de la ar-
quitectura en la visibilizacién de problemas sociales, como el despojo de tierras
y el desplazamiento forzado a causa del conflicto armado. Se define y representa
desde medios digitales una nocién de habitabilidad, a partir de la especializa-
cién de la memoria por efectos de la deriva en la ruralidad, tomando como caso
de estudio el desplazamiento de una persona victima del conflicto armado en el
territorio de San Juan de Sumapaz en Colombia (Orjuela, 2023).

Metodologia

Este articulo se enmarca dentro de un enfoque de investigacion-creacion, el cual
articula la reflexion tedrica con la practica proyectual, desde una mirada transdis-
ciplinaria. En este tipo de enfoque, el proceso de creaciéon no se considera como
un resultado posterior a la teoria, sino como un medio de produccién de conoci-
miento. Para esta investigacion, la creacion de un paisaje hibrido digital interactivo
constituye tanto el objeto como el medio de indagacién. Ya que se proyecta com-
prender el fendmeno de la representacion simbdlica de la memoria del conflicto
armado, a través de medios digitales como los son los paisajes hibridos.

La metodologia aplicada a esta investigacién se estructura en tres fases prin-
cipales: conceptualizacidn, tratamiento de datos y visualizacion. Al inicio incor-
porando referentes tedricos y practicos sobre la memoria, la tierra y la creacién
de paisajes hibridos. Para después indagar acerca de herramientas digitales que
permitan desarrollar el paisaje hibrido. Y concluir con los hallazgos que se pue-
den evidenciar a partir de la creacion.
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Imagen 2. Diagrama metodologia. Elaboracion propia

La fase de conceptualizacion ha sido desarrollada en el apartado anterior de Re-
vision de la literatura, en donde se construye el marco teérico y estado del arte
para definir el tema en el que se centra esta investigacién que es la tierra en re-
lacion a la memoria y la creacion de paisajes hibridos, apuntando al objetivo de
visualizar la memoria y los efectos del conflicto armado en un territorio.

La segunda fase, denominada tratamiento de datos, consiste en recopilar y or-
ganizar en el marco de la vigilancia tecnoldgica, software especializado comun-
mente usado en procesos de creacién para disefio y arquitectura, que pudiese
ejecutar IA generativa de cuarta generacion, las cuales pudiesen potenciar pro-
cesos en la creacion y desarrollo de un paisaje hibrido.
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Imagen 3. Diagrama Tratamiento de datos. Elaboracién propia.
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Para esta fase, se tiene en cuenta que el caso de estudio es el CMPR y su contexto
inmediato, es por esto que se deben determinar procesos que permitan ampliar la
comprension del edificio y el territorio desde medios digitales. Desde el disefio y
la arquitectura se plantean herramientas digitales de visualizacion de elementos,
como lo son la exportacidon geoespacial, el modelado 3D, el renderizado y la inte-
ractividad en plataformas digitales. Partiendo de la definicién de estos procesos
aplicados al disefo, se comienzan a explorar programas e IA como plugins o add-
ons desarrolladas en estos programas hasta la fecha de octubre de 2024, estas IA
se aceptan o rechazan de acuerdo a los siguientes parametros: debe ser gratuita,
debe potenciar acciones que se puedan realizar desde el software o programa es-
cogido y debe tener la capacidad de generacion de contenido a partir de prompts.

Para el primer proceso que es la exportacion geoespacial, se escoge el softwa-
re QGIS, que permite hacer cartografias digitales y levantamientos topograficos.
Para obtener las capas vectoriales del territorio, como la base poligonal de la
topografia, las calles, los andenes, los lotes, las construcciones y vacios, la altura
de los edificios, y demas se usan las IA Open Topography y AINO que se integran
al programa como add-ons. La primera permite obtener datos SIG (Sistema de
Informacion Geografica) desde imagenes en alta resolucién de todo el planeta
que proporciona el software. La segunda a partir de prompts genera nuevas ca-
pas vectoriales de datos SIG, de la categoria y el territorio que se le indique.

Imagen 4. Diagrama Software e IA en Exportacion geoespacial. Elaboracién propia
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En el segundo proceso que es el modelado 3D, se debe hacer a partir de los
resultados de la exportacién geoespacial, para esto se escogen los programas
Blender y SketchUp. El programa SketchUp aunque no se usé directamente con
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IA, fue esencial para una primera edicion de los resultados del primer proceso.
Para Blender se escogen los plugins SkyBox y Grasswald, donde ambos por me-
dio de prompts generan entornos, elementos naturales y texturas. Por ultimo,
se escoge la IA Reality Capture que pertenece a Unreal Engine, donde a partir
de fotogrametria se pueden generar modelos 3D, permitiendo hacer a detalle el
edificio desde fotografias aéreas.

Imagen 5. Diagrama Software e IA en Modelado 3D. Elaboracion propia
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Para visualizar el resultado del proceso anterior es necesario renderizar, previo
a este proceso se perfecciona el modelo con la IA Dream Texture en Blender, el
cual permite a partir de prompts generar texturas unicas aplicables al modelo.
Este render se genera tanto en Blender como en D5 Render, ya que este ultimo
contiene una IA integrada que permite ajustar las texturas y entornos previa-
mente generados. Finalmente, las imagenes producto del renderizado se llevan
a postproduccion con Adobe Photoshop, donde con la IA integrada Adobe Fire-
fly se agiliza la correccién de elementos de manera mucho mas rapida.

En el ultimo proceso que es la interactividad, se busca mostrar el resultado de los
anteriores procesos. Se escoge el software online de edicién grafica Figma, que
permite el disefo y edicidn de interfaces web. Se usa la IA integrada Al Figma, la
cual permite generar elementos e interacciones con prompts.

La ultima fase de la metodologia se denomina visualizacién, en esta se eviden-
cia el producto final creado en cada proceso de la fase de tratamiento de datos.
Como evidencia se hace un video time-lapse por cada uno de los procesos. En
esta fase se explica como fue usado el software y la IA especificamente en la ge-
neracion del paisaje hibrido tomando como caso el CMPR.
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Imagen 6. Diagrama Software e IA en Renderizado. Elaboracion propia.
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Imagen 7. Diagrama Software e IA en Interactividad. Elaboracion propia

Imagen 8. Codigo QR enlace a video time-lapse de los procesos. Elaboracion propia
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Para el proceso de exportacidon geoespacial con el software QGIS se visualizan
los datos SIG recopilados de la pagina web Datos Abiertos de Bogota donde se
obtuvieron inicialmente las capas vectoriales de calles, andenes y lotes de toda
la ciudad, donde después se delimité a la zona del caso de estudio. Posterior-
mente se aplica la IA Open Topography para obtener nuevas capas vectoriales
desde imagenes en alta resolucion, especificamente las curvas de nivel de la to-
pografia. Y por ultimo con la IA AINO se generan las capas vectoriales faltantes
como los llenos y vacios, la vegetacion, los separadores y la altura de los edificios
a partir de prompts.
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Imagen 9. Aplicacion de Software e IA en el proceso de Exportacion geoespacial. Elaboracion propia

En el proceso de modelado 3D con los programas Blender y Sketch Up se realiza
el levantamiento 3D del edificio del caso de estudio, el contexto y el terreno a
partir de la informacién SIG recopilada en el proceso de exportacidon geoespa-
cial. Para obtener un modelo preliminar aproximativo al edificio se aplica la IA
Reality Capture donde por medio de al menos 30 fotografias en diferentes an-
gulos del edificio CMPR, esta IA genera un modelo que puede ser modificado
desde el programa Sketch Up, asi se obtiene un modelo mas detallado del edifi-
cio. Para completar este modelo se usa la IA SkyBox con la que desde prompts se
completa el contexto, como lo es todo el “Cementerio de Pobres”. Y para finalizar
este proceso, se perfecciona el modelo creado con la IA Grasswald, con la que se
crean elementos naturales como la variacidn en la vegetacion con prompts en el
software Blender.
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Imagen 10. Aplicacién de Software e IA en el proceso de Modelado 3D. Elaboracién propia

Previo a iniciar el proceso de renderizado se ajusta el modelo con la IA Dream
Texture, donde se crean texturas Unicas a partir de prompts como la fachada te-
rrea del edificio y se hacen renderizador preliminares desde Blender. Se procede
1 97 a renderizar nuevas imagenes desde el software D5 Render, permitiendo produ-
cir animaciones fluidas y modificar los entornos de las escenas. Estas imagenes
producidas se llevan al software Adobe Photoshop para su perfeccionamiento
donde se hace con la IA Adobe Firefly la correccion de las escenas, agregar y
eliminar elementos a los renders y realizar el fotomontaje del modelo 3D con
fotografias aéreas del territorio.
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Imagen 11. Aplicacién de Software e IA en el proceso de Renderizado. Elaboracién propia.
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Para la creacion de la interfaz online interactiva donde se visualizan las imagenes y
videos producto de los anteriores procesos. Se realiza en el software online Figma, el
cual permite ver un prototipo de la visualizacion e interactividad del sitio web previo
a un producto final. Con la IA propia del software Al Figma se agiliza la creaciéon de
figuras, texto y operaciones interactivas desde prompts permitiendo crear una linea
temporal que narra la memoria de este territorio y elemento arquitecténico.

Imagen 12. Aplicacién de Software e IA en el proceso de Interactividad. Elaboracién propia.

Figma Al Figma

Resultados

Los resultados de esta investigacion se sintetizan en tres elementos. El primero es la
elaboracion de una narrativa historica andloga de los hechos ocurridos en el caso de
estudio CMPR, desde los antecedentes de su contexto inmediato, hasta la experien-
cia de habitar el edificio en la actualidad. El segundo es la construccion del levanta-
miento del caso de estudio, actuando como una representacion digital del edificio
y el lugar. Por ultimo, el tercer elemento es la obra de creacién como paisaje hibrido,
siendo el disefio de una plataforma interactiva online a partir del uso de IA que re-
Une tanto la narrativa histérica como el levantamiento del caso de estudio, siendo
la interactividad un medio de divulgacion del conocimiento que incorpora tanto lo
analogo, lo digital y la inteligencia artificial para la representacion de la memoria.

La perdida y la busqueda de la memoria

La narrativa histérica que se realiza sobre el caso de estudio, hace un recuento
histérico de momentos clave por medio de ilustraciones andlogas, partiendo de
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los antecedentes del territorio y el contexto inmediato, como lo son: el surgi-
miento del nombrado antiguo “Cementerio de Pobres” ubicado en el globo B del
Complejo Funerario del Cementerio Central, la proyeccién del CMPR, cdmo es la
experiencia al habitar el CMPR, y concluye con como este caso de estudio actua
como obra de reparacion simbdlica de la memoria.

La construccion del Complejo Funerario del Cementerio Central parte en 1836 en
lo que para ese momento era fuera de la ciudad de Bogotd, en el afo 1947 se ane-
xaria una nueva parte dispuesta para sepultar a las personas con menos recursos
de Bogotd, denominada popularmente como el “Cementerio de Pobres”. De este
cementerio resaltan unas estructuras denominadas columbarios, actualmente aun
dispuestas en el sitio, que podian albergar hasta 18.000 bévedas, donde hasta el
ano 2000 se dispusieron restos mortuorios. En el terreno contiguo a estas galerias
se ubicaban las fosas comunes identificadas por las cruces plantadas en el suelo,
es importante resaltar que tanto los columbarios, como las fosas comunes, alber-
garon durante al menos cinco décadas los cuerpos de personas de clases trabaja-
doras, en especial las mujeres encargadas del hogar (IDPC, 2023).

Con la clausura de los columbarios a inicios de este siglo, se derriban dos de las
seis galerias, dando paso a la exhumacion de miles de cuerpos tanto de los co-
lumbarios, como de las fosas comunes. Aunque se planteaba la demolicién total
de este espacio, para la construccién de un parque metropolitano por parte de
la alcaldia local, la artista colombiana Beatriz Gonzalez decide realizar una obra
de arte sobre la memoria en este espacio, con el titulo de “Auras Anénimas”. Esta
obra realizada en 2009, consiste en patrones de serigrafia manual, impresos so-
bre 8957 nichos de los columbarios, retratando la situacion que padecia el pais,
con hombres cargando cadaveres producto del conflicto interno (Universidad
de los Andes, 2018). El titulo de la obra representa la situacién de Bogota, ya que
la ciudad se habia quedado sin un espacio para realizar el duelo de las victimas
por el conflicto, retomando la idea iniciar de hacer de estos columbarios un es-
pacio de memoria (Portilla, 2019).

Para el afo 2010 se empieza a proyectar el CMPR, como un aporte a la memoria
historica del pais, este espacio debia lograr ser un encuentro de diferentes tipos
de memoria, resistencia, indignacion y lucha. Este edificio memorial es disefiado
por la firma Juan Pablo Ortiz Arquitectos, postulando la idea de un espacio que
apoyara la construccion de memoria y verdad, un lugar de dialogo y que genera-
ra conciencia, todo lo contrario, a un espacio de exposicion pasiva.
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Imagen 13 Representacién andloga de los momentos clave en la creacién del CMPR. Elaboracién propia.

La reflexién acerca de cual es el origen del conflicto armado da pie a la creacién
de este edificio, ya que se concluyé que estaba en la tenencia de la tierra, es por
esto que se planteo que todas las personas victimas de desplazamiento forza-
do y despojo de tierras, trajeran un punado de su tierra y una voluntad de paz.
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También se incluyd a los artesanos del Cementerio Central, quienes tallaron el
monolito del letrero “Centro de Memoria, Paz y Reconciliacién”

Este es un edifico que emerge de la tierra, se alza un monolito a modo de umbral
permitiendo el acceso desde los cuatro puntos cardinales y albergar todas las
actividades bajo la cota cero. La condicién terrea del material usado en el edificio
contrasta con la caja de reflejos con una cubierta de agua, donde se ubican las
actividades, mostrandose esa condicion inmaterial del material pétreo y artesa-
nal del edificio (Portilla, 2019).

El habitar el CMPR implica considerar el recorrido y la experiencia. El edificio
invita al usuario a ingresar desde el exterior por un acceso monumental de 12
metros de altura y descender hasta un gran espacio umbral iluminado por pe-
quefas ventanas. Los demds accesos también implican un acceso por descenso
buscando obligar a que el cuerpo y la conciencia estén presentes en el espacio,
como lo muestra la obra “Desnudo bajando una escalera” de Marcel Duchamp,
donde al descender hay una tensién muscular y una afectacion en el cerebelo y
en relacion con el oido, permitiendo compenetrarse con el espacio.

Este espacio es un ejemplo de como desde la arquitectura se puede producir una
reparacion simbdlica de la memoria, es un espacio de resistencia ante la impu-
nidad y el olvido, permite alzar las voces de las victimas por lo general excluidas
de las narrativas histéricas.

Edificio, lugar y territorio

El levantamiento digital del caso de estudio, permitié ampliar la comprension de
este edificio, lugar y territorio, en términos de un espacio cargado de memoria 'y
ejemplo de arquitectura catértica, que visibiliza las consecuencias del conflicto
armado de contextos rurales al contexto urbano. El modelo permitié entender
las dinamicas en el recorrido del edificio, la implantacién con relacion a sus ante-
cedentes y su relacién con la ciudad.

La interactividad como medio de divulgacion del conocimiento

Se presenta el producto final, el cual es la produccion de la plataforma interactiva
digital online, que reline tanto la narrativa histérica como el levantamiento del
caso de estudio. Permitiendo profundizar sobre la identidad de este lugar, con-
siderando las dinamicas sociales, culturales y espaciales, los relatos, memorias y
testimonios.
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Se produce una interfaz atractiva y sencilla para el usuario, donde se dispone el
titulo de la obra de creacidn, una ubicacion temporal, un cuerpo de texto que
explica ese momento temporal que esta observando, una imagen o animacién
de fondo que acompana este texto y la parte inferior donde se ubica la linea
temporal, siendo el elemento con el cual puede interactuar el usuario. La plata-
forma permite al usuario navegar o desplazarse por los diferentes puntos de la
linea logrando avanzar y retroceder, los momentos clave son representados por
medios analogos y los sucesos histéricos son reproducciones de video producto
del levantamiento 3D del edificio y el territorio.

Esta plataforma interactiva permite entender el caso de estudio, demostrando la
necesidad de interrelacionar la sensibilidad humana, desde expresiones analo-
gasy las herramientas tecnolégicas como la IA en la expresion visual. Siendo una
obra que entra en los términos de paisaje hibrido al lograr la reparacion simboli-
ca de lamemoriay la resignificacion del territorio, permitiendo desde medios di-
gitales conectar con el usuario, representar memorias excluidas, generar dialogo
para creacién de nuevas memorias. y divulgar conocimiento sobre este edificioy
su relaciéon con la memoria que nos identifica a los colombianos.
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Imagen 15. Cddigo QR enlace a plataforma interactiva. Elaboracién propia.
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Imagen 16. Disefio de la plataforma interactiva. Elaboracion propia

Conclusiones

Con este proyecto de investigacion se completa la primera etapa de investiga-
cion, desarrollando un protocolo de investigacién y estableciendo unos resul-
tados preliminares como un prototipo de producto de creacién interactivo en
términos de un paisaje hibrido.

Esta investigacion aporta, primero en la discusion sobre el ejercicio de la investi-
gacion desde areas como el arte, el disefio y la arquitectura en lo que propone la
Comisién de La Verdad como medidas de reparacion de memoria. Segundo, pro-
pone un modelo replicable de investigacidon-creacion que combina herramien-
tas digitales con enfoques cualitativos, sensibles y proyectuales para ampliar la
comprension de lugares postconflicto. Por ultimo, produce una plataforma di-
gital online que puede ser utilizada en procesos pedagdgicos, museograficos,
comunitarios o institucionales. La interfaz creada sirve como elemento para la
construccion de paz desde la mirada de la reparacion de memoria.
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Las limitaciones del estudio podrian centrarse en la ausencia de participacion
directa de victimas o colectivos en el desarrollo de la investigacion, puede con-
siderarse una limitacién en términos de co-creacién. Siendo también, una opor-
tunidad para nuevas versiones del proyecto que incluyan procesos de participa-
cion directa, adaptaciones para dispositivos moviles y accesibilidad en diversos
lenguajes y formatos.

En prospectiva se proyecta trasladar este prototipo de paisaje hibrido, por medio
de la herramienta Three.js, incluyendo mas botones, mejores opciones de nave-
gacion e incluso la interaccién directa con un modelo 3D. También se visualiza
ampliar la fase de tratamiento de datos, incluyendo nuevas IA y software espe-
cializado, entendiendo que pueden haberse creado nuevas y mas sofisticadas IA
gue apoyen los procesos mencionados.
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Imagen 17. Diagrama de conclusiones. Elaboracion propia
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